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Ozet: Peyzaj mimarlig1 insanligin yerlesik hayata gecisinden beri olusmaya baslamis, her gecen giin insan ve ¢evre
ihtiyaglarina gore olgulasan ve dogal ve kiiltiirel kaynaklar: insan ve canlilarin gereksinimleri dogrultusunda tasarlayan
meslek disiplinidir. Yapilan tasarimlar ekolojik, cevreye uyumlu ve insan ihtiyacina hizmet este bile ayni zamanda estetik
kaygi da giidiilmektedir. Peyzaj mimarligi bilim dali ekolojik ac¢idan degerlendirildigi gibi estetik agidan da
degerlendirilmektedir. Estetik antik ¢aglardan giiniimiize kadar uzanan bir tarvihe sahip énemli bir terim olmasinin
yaminda bir ¢ok degerlendirme yontemi de géze ¢arpmaktadir. Fakat Kabul gormiis tek bir yontem bulunmamaktadir.
Kullanilan degerlendirme yontemlerinin nicel veya nitel olmasi ortaya ¢ikan sonuglarin eksikliklerini tespit etmektedir.
Bu ¢alismanin amaci estetigin sayisallastirilarak tespit edilmesi icin karsilastirmali bir yontem agi ve degerlendirme
cetveli olusturmaktir. Bu sayede gorsel imgelerin estetik boyutunun incelenmesi daha giivenilir hale gelmesi
planlanmaktadr. Estetigin olgiilebilirligi hem nicel hem de nitel yontemler kullanilarak entropi tabanl ve gestalt
ilkelerine bagl olarak degerlendirilebilecek ve elde edilen degerler “bit” cinsinden karsilastirilabilir olacaktir. Bu
calisma kapsaminda elde edilen yontemin uygulanmasi ile mevcut kentsel mekanlarin estetik a¢idan eksikliklerini tespit
etmek kolaylasacak ve ileride planlanan projelerin ii¢ boyutlu modellemeleri ile onceden estetik olarak degerlendirilmesi
saglanacaktir.
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AESTHETICS OF LANDSCAPE ARCHITECTURE AND QUANTIFICATION OF AESTHETICS: A
COMPARATIVE METHOD PROPOSAL

Abstract: Landscape architecture is a professional discipline that has begun to form since humanity's transition to settled
life, develops day by day according to human and environmental needs, and designs natural and cultural resources in
line with the needs of humans and living things. Even though the designs are ecological, environmentally friendly and
serve human needs, they are also driven by aesthetic concerns. The discipline of landscape architecture is evaluated from
an ecological perspective as well as from an aesthetic perspective. Aesthetics is an important term with a history extending
from ancient times to the present day, and there are many evaluation methods. However, there is no single accepted
method. The fact that the evaluation methods used are quantitative or qualitative identifies the shortcomings of the results
obtained. The purpose of this study is to create a comparative method network and evaluation scale to determine
aesthetics by digitizing it. In this way, it is planned to make the examination of the aesthetic dimension of visual images
more reliable. The measurability of aesthetics will be evaluated based on entropy-based and gestalt principles using both
quantitative and qualitative methods, and the obtained values will be comparable in terms of "bits". By applying the
method obtained within the scope of this study, it will be easier to detect the aesthetic deficiencies of existing urban spaces
and the aesthetic evaluation of future planned projects will be ensured in advance with three-dimensional modeling.
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1.Giris

Insanlar ates basinda, su kenarinda veya doga
igerisinde zaman gegirmeye ihtiya¢ duymaktadir.
Bunun baslica nedeni ates insanlara giivenligi, su
kaynaklar1 verimi ve iirlinii, doga ise yasanilan
yeri, barinak duygusunu hatirlatmaktadir. Bunlar
Maslow’un belirttigi gibi ihtiya¢ hiyerarsisinin
temelini olusturan kavramlardir. Fakat insan temel
ihtiyaclarin yaninda, ates, su ve doga gibi yasamini
kolaylastiran etkenlerin her birini ayr1 ayr1 ve bir
arada kullanarak, onlar1 taklit ederek duygusal ve
estetik duyumunu tatmin etmeye calismistir.
Duygusal ve estetik doyum, avci toplayici iken ates
ile islenen dogal bir taki, yerlesik hayatta kanallarla
ve 1slah ile elde edilen yapay bir vaha veya barinak
¢evresinde lirlin disinda kullanilan giizel kokuya ve
renklere sahip bitkisel tasarimlar ile saglanmaya
calisilmistir (Maslow 1954; Redman 1999; Ozkan
2011; Ozkan 2017).

1.1. Estetik

Estetik, Yunanca kokenli kelimeler olan
“aishanesthai” ve/veya “aisthesis” sozciiklerinden
gelmektedir. Algilanan seyin yansittigi  duyu
anlami tagimaktadir (Dinger 2011). Estetik
kavraminin ilk temelleri M.O. 6.yy. - 5.yy. arasinda
Antik Yunan’da giizel kavrami ile ortaya ¢ikmustir.

Giizel kavramim bir kuram olarak ilk kez
M.O. 5.yy.’da Aristokles ortaya koymus ve mutlak
oldugunu ileri siirmiistiir. (Oztiirk 1978; Basut
2012; Albay 2014). Aristokles estetik kavramini
ideal olana yaklasma olarak tanimlamistir.
Giizellik yaninda mutluluk ile 6zdeslestirmistir.
Ideal olana yaklastik¢a giizellik ve mutluluk
seviyesi artar.

Aristokles’in  6grencilerinden  birisi  olan
Aristoteles, Aristoklesin yaglilik donemi giizellik
anlayigina yakin bir anlayis ile giizeli dogallik ve
canlilik ile iliskilendirmistir. Aristokles’in giizellik
anlayiginda olan her yone uyumlu oranti kavramin
detaylandirmis ve giizelin matematiksel olarak
olgiilebilecegi iizerine calismustir (Oztiirk 1978;
Basut 2012; Albay 2014).

G. L. Fechner, estetik kavraminin “Deneysel
Estetik” olarak ele almis ve giizel ile ¢irkin
arasinda ayirim yapilmasina yardimei olan bilim
dal olarak tanimlamustir (Oztiirk 1978).

Estetik kavrami sanat ve dolayisiyla giizel
kavramiyla birlikte diisiintilebilir. Sanat giizeli
hedef almakta, giizel ise estetik kavramini ortaya
sunmaktadir. Her sanat giizeli kendi kistaslarina
gore belirlerse bile her bir gelisim diger dala
katkida bulunmaktadir. Yani sanatlar ideal giizelin,
giizeller ise ideal estetigin olusum siirecine katkida
bulunmustur denilebilir (Timugin 2002; Ydiiksel
2012).

Alman filozof Immanuel Kant’a gore estetik,
arzu edilen ile algilanan arasindaki uyumu temel
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alan hoslanma sezgisidir. Bu hoslanma hissi bizim
yargt mekanizmamizin  belirledigi  kurallar
cercevesinde gergeklesmektedir. Kant’in estetik
bakis ag1s1, beynimize herhangi bir nesne ile alakali
ayni veri girigi olmasa bile duyusal bir durumun
olusturulmasidir. Kisacasi estetik algi, bilingli
olarak  ortaya koyulamayan veya  karar
verilemeyen, arka planda belirli degerlendirmeler
yapilarak otonom bir mekanizma ile ortaya ¢ikan
bir olgudur (Oztiirk 1978; Bowie 2003; Ozdoyran
2013).

Pisagorcular, yasadigimiz evrennin dili olarak
kabul edilen matematik ile, dogal ve yapay
alanlarin estetik iliskilerinin saptanabilecegini
iddea etmislerdir. Pisagorcular, doganin matematik
ile aciklanabilecegine kanit olarak “Altin Oran”’1
gostermislerdir (Kuban 1990; Dinger 2011).

Baumgarten’e gore estetik duyusal olarak elde
edilen verilerin yorumlanmasidir. Estetik genel
olarak haz veren her tirli olgu i¢in
kullanilabilmektedir ve duyusal bilginin dogrulugu
olarak tanimlanabilir (Aydinli 1993; Temiz 2009).

Estetik,  bireylerin  yasadiklar1  ¢evre,
olgunlastig1 ortam, o anki psikolojik durum, daha
Once yasanilan iyi veya kot bir tecriilbe gibi
bireysel 6zelliklerden ve ¢evrenin egitim durumu,
temizligi, dogalligi, 15181 etkileri gibi g¢evresel
durumlar gibi birgok olgunun etkisi altindadir
(Hagerhall, Purcell & Taylor 2004).

Estetik algisinin tarihi Platon’nun giizeli
tanimlamak i¢in ortaya koydugu en iyi uyum,
ideallik, miikemmellik ile ortaya koyulmustur. Bu
donemlerde estetik olmasi gerekeni kabul eder
farkliliklar1 dislar. Modernizm akimi ile estetik
diizenin devamliligini esas alan bir kavram haline
gelmesine ragmen siire gelen bakis agisi
degismemigstir. 19. yiizy1l ile gelismeye baglayan
Postmodernizm akimu ile estetik, simetri, diizen,
aynilik gibi kavramlardan uzaklagtirilarak bireysel
olarak estetik kavraminin  hdkim oldugu
goriilmektedir. Bu kavram ile estetik tam olarak
belirlenebilecek  bir idealden uzaklagmustir.
Ozgiirliik diisiincesi ve Postmodernizm akimiyla
ortaya ¢ikan estetik algis1 gegmiste ortaya konulan
estetik algisini tam tersine igletmistir. Bu donemde
estetik, farklilik, zithk kavramiyla daha yakindir.
20. yiizy1l ile gevreyle ilgili farkindaligin ortaya
konulmasi Postmodernizm akimiyla birleserek kati
siirlarint iyice geride birakmustir. Aslinda ideal
olan dogal olanla iliskilendirilmistir. Son ¢eyrek
asirda ise estetik akimi yeni normlar kazanmaya
baglayarak farklilk geride birakilarak farkli
olmama, doga ile biitiinlesik olma, dogadan bir
par¢a olma kavramlarina dogru ilerlemistir
(Uzunali 2017; Acar & Uzunali 2021).
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1.2. Peyzaj Mimarligi ve Estetik Kavranmimn Tarihi

Insanlik tarihi boyunca estetik doga ile i¢ ige
gotliriilmiis bir kavram olmustur. Yerlesik hayata
gegisle beraber yasanilan c¢evrenin tabiat ile
giizellestirilmesi insanin dogal bir giidiistidiir.
Tarih boyunca insan tabiata yon vererek iggiidiisel
arzularini ¢esitli 1slahlar ile karsilamistir. Bitkisel
tasarimlar ile saglanan koku ve manzaralar,
havuzlarin, gollerin, su oyunlarinin kazandirdigi
huzur, giiven, serinlik duygusu, golgeli ve gilinesli
alanlar, biiyiik manzaralar ve bunlarin ¢ergevesini
olusturan vistalar bunlardan bazilaridir. Peyzaj
Mimarlig, estetik tanimi olan insana hos gelen,
arzularini karsilayan, giizel terimlerini yansitan bir
bakis acisidir.

Peyzaj Mimarligi 6zellikle inanislara dayali
cennet tasvirinden ortaya ¢ikmistir. Cennet bir
bahge olarak disiiniilmiistir. Bu dayanakla
Mezopotamya’da olusturulan ve bilinen ilk bahge
olarak kabul edilen “Cennet Bahgeleri” tanrilar ve
insanlar i¢in ideal gorsel, koku, bi¢im ve islev
diisiiniilerek yapilmistir (Yerli & Kaya 2015).

Gecmis ¢aglarda bahge sanatlari krallar,
kraligeler ve zenginler icin zevk kaynagi olacak
yasam alanlari, mekanlar olarak tasarlanmistir.
Misirda Nil nehrinden yararlanilarak elde edilen bir
dizi havuzlara sahip, genellikle kare veya
dikdortgen seklinde, bitkiler ile desteklenmis ve
duvarlar1 olan bahgeler gboze carpmaktadir. Bu
bahgeler sahipleri i¢in bitkiler ile dogay1 ve cesitli
sembolik anlamlar1 (Meyve agaglart zenginlik,
iriin ve renk, lotus Isis tanricasma adanmustik,
palmiye ve papirus bitkilerinin mimarlikta siitun
vb.), su ile serinlik ve aktiviteleri (Banyo yapmak,
eylenmek, bahgenin ulasimi vb.), duvarlar ile
mahremiyeti saglamaya ¢alismustir. Estetik agidan
diisiiniildiigiinde hem giizel terimini hem de iglevli
terimini karsilayan alanlar tasarlanmistir (Akdogan
1974; Hobhouse 1992; Baeyer, 2010).

fran’da bahge sanati daha formal ve gorsel
olarak disiiniilmiistiir. Bahgeleri boydan boya
bdlen dort kollu su 6geleri ortada genelde gosterisli
bir fiskiye ile birlesen, boliinen alanlarda ise
cigekler basta olmak {izere bitkiler ile siislenen
onemli alanlardir. Simetri, hiyerarsi ve tekrar gibi
ogelerin sikhikla kullanimi, su oyunlarinin
kazandirdig1 serinletici, huzur verici his, giizel
kokulu ve renkli ¢icekler ile siislenen bahgeler
estetik kayginin gorsel ve iglevsel olarak gelistigini
gostermektedir (Akdogan 1974; Hobhouse 1992;
Baeyer, 2010).

Yunan bahgeleri, mimarisi gibi dinden
olduk¢a etkilenmistir. Bah¢e sanati daha ¢ok
tapinaklarda kullanilan ve formal hatlara sahiptir.
Dogu ile etkilesimden sonra ise villa bahgeleri yine
yiiksek duvarlar ve formal yapisiyla Onem
kazanmaya baglamistir. Roma bahge sanati ise
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mimaride oldugu gibi Yunan bahge sanatinin
izlerini tasimaktadir. Fakat Roma Imparatorlugu
genis topraklara hitkmetmis ve merkezi bir olusum
icinde olmustur. Villa ve saray bahgelerinin
yaninda Roma’da sosyal, kiiltiirel tesisleri siisleyen
bahgeler ve biiylik yesil alanlar goriilmistiir.
Diizen Dogu ve Yunan’da goriildiigii gibi formal
ve mitkemmel diizen igerisindedir. Estetik kaygi
daha c¢ok kati diizen ile iliskilendirilmistir
(Akdogan 1974; Hobhouse 1992; Baeyer, 2010).

Ortagag’da oOzellikle sato bahgeleri dikkat
cekmektedir. Yiiksek tepelere kurulan ve koruyucu
duvarlara sahip satolarin i¢ hatlari hem mimari hem
de bahge olarak dama tahtasi seklinde
tasarlanmistir. Sato bahgelerinde su 6gesi Onceki
caglarda kullanildiginda ¢ok daha az kullanilmig
olsa bile 6nem teskil etmistir. Suyun temininin zor
olmas1 sebebiyle genellikle su ogeleri sato
duvarlarinin  disinda yer almaktadir. Baglarda
bahgeler satonun ikinci bir koruma alani olarak
diiginiilmiistir. Bu dénemin en  Onemli
figiirlerinden birisi ise Roma doneminde ortaya
cikan “opus topiorum” yani bitkilere form verme
giderek yayginlagmistir. Kisitli bahge alanlarina
sahip satolarda bitkiler kimi zaman birer heykel,
kimi zaman ¢it ve kimi zaman hem insanlar hem de
hayvanlar i¢in gida olarak diisiintilmiistiir. Estetik
acidan ele alindiginda bu dénemde bahge seklin
yonlendirilebilmesi olarak diisiiniilebilir. Yani
dogadan ve insandan oOykiiniilerek bir gosteri,
gorsel obje olusturulmustur (Akdogan 1974;
Hobhouse 1992; Nurlu & Erdem, 1994; Baeyer,
2010).

Ispanya Islam dénemi ise bahge sanatinda gok
onemli bir mihenk tasi olusturmaktadir. Araplarin
Islam’1 yaymak igin topraklarini genislettikleri
doénemde Ispanya’da bahge sanatlarii Avrupa’ya
aktarmigtir. Dini ve cografi olarak yaganilan
eksiklikleri, 6zlemi bahgelerinde karsilamiglardir.
Ozellikle bitkilerin koruluk ve kiiciik bahgeler
olarak kullanim ile golge alanlar olusturulmus,
cigek parterleri ile bahgeler renklendirilmistir. En
onemli 6ge ise sudur. Su bu donemde gokyiiziinii
resmeden bir ayna, gokyliziini izlemek igin bir
havuz, melodiler olusturmak i¢in miizik aleti
olarak kullamilmistir. Bahge sanati boylelikle
gorsel ve islevsel estetik yaninda isitsel estetik ile
desteklenmistir (Akdogan 1974; Hobhouse 1992;
Baeyer, 2010).

Ronesans’in  dogusu ile o6zel bahgelerin
yaninda halk parklar1 ve filozof bahgeleri ortaya
¢ikmaya baglamistir. Ronesans bahge sanati
kokenini  Yunan ve Roma bahgelerinden
almaktadir. Mimarligin gelisimi ve akimlari Peyzaj
Mimarligi’ninda 6nem kazanmasina yol agmstir.
Ozellikle villalarin duvarlar1  disginda uzanan
bahgelerinin kabul gérmesi bu ddnemde 6nemli bir
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etkidir. Hakim konuma ve manzaraya sahip olmasi
gereken alanlarda inga edilen bu villarin 6ne dogru
uzanan bahgeleri ise simetrik, formal bicimde
arazinin teraslandirilmas1 ve teras bahgelerin
olusumunu tetikler. Sade tasarimlarin etkili oldugu
bu donemde bahgeler genel olarak diizenli,
gosterigsiz  alanlar olup  glineslenmek  ve
golgelenmek igin kullanilmaktadir.
Sekillendirilmis agaclar ile olusturulan duvarlar,
yol smuirlayicalar1 ve bahgenin tiim plani yapinin
geometrisi ile bir ahenk icindedir. Geg¢mis
donemlerden gelen simetrik ve diizenli estetik
anlayis oran-oranti ve armoni ile desteklenmistir.
(Akdogan 1974; Hobhouse 1992; Baeyer, 2010).

Barok doneminde ise bahgeler, sanatin daha
0zgiin yonde gelisimi ile degisiklikler gostermistir.
Doga-insan iliskilerinin, insan haklarinin ve
giizellige erisilebilirlik diislincesinin arttigi bu
dénemde bahgeler ihtisamli, form kaygilar ¢ok
daha net olan ve farkli materyallerin kullanimi ile
desteklenmistir. italya’da baslayan ve daha sonra
Fransa’da gelismeye devam eden Barok bahge
sanat1, onceki donemden kalan villa bahgeleri, 6zel
bahgeler gibi alanlarin birlestirilerek genis ve
diizenli yesil alanlar olusturmasi hedeflenmistir.
Bitkisel tasarimlarda agaclarin boylu simirlayic
ozelliklerinden ¢ok, gdrsel ve siiregelen
Ozelliklerinden yararlanilmis, gosterisli, mistik ve
biiyiikk bahgeler tasarlanmistir (Akdogan 1974;
Hobhouse 1992; Baeyer, 2010).

Uzakdogu bahge sanati felsefi olarak ortadogu
ve avrupadan ¢ok daha farklidir. Cigek diizenleme
sanat1 olan ikebana ve agaglarin farkli tekniklerle
budanmasi olan bonsai uzakdogu bahge sanatnin
eserleridir. Cinliler bahge tasariminda dogal
tasarim ogelerini ele almislardir. Inanislarin ve
doganin etkisi altinda kapan ¢in bahge sanati
kullanilan tim Ogeleri sembolize etmislerdir.
Estetik doyum olarak felsefeleri ise daha filozofik
bir yaklasimdadir. Tasarim kalbe ve zihne agiklik,
duyularin zindeligi i¢in kullanilmistir. Japonlar
dogay1 kutsallastirmig, doganin bi¢imine genel
olarak saygi duymus ve onu biiyiik oranda taklit
etmiglerdir. Cografi sartlarindan kaynakli iki farkli
bahge sanatlar1 ayn1 déonemde geligmistir. Bunlar;
tepeler, goller ve yesil alanlardan meydana gelen,
genel olarak soylularin sahip oldugu tepe bahgeleri
ve yapilar arasinda kalmis, yesil alanlar, taslardan
olusan zen bahgeleri gibi diiz bahgelerdir. Estetik
algi, cografi ~ Ozellikleri g6z  Oniinde
bulunduruldugunda  dar  alanlarda  yapilan
bahgelerin, daha genis ve tamamen tabiata uygun
olmas1 tlizerine kurulmustur (Polat & Kurtaslan
2010;Mamut & Baris 2012; Yerli & Kaya 2015).

19. yiizy1ilin sonlarinda estetik algi uzak dogu
bahge sanatina yakin olan doganin estetigi ile yakin
dogu ve avrupa bahge sanatina yakin olan bigimin

35

estetigi arasinda kalmaya baglamistir. Bu iki farkli
akim bir arada gelismeye devam etmistir. Bu
donemde genislemesini iyice arttiran kentlerde
ortaya c¢ikan rekreasyon alan ihtiyaci cesitli
¢ozlimleri beraberinde getirmistir. Temelleri 17.
yiizylla dayanan ve o donemde temel gida
ihtiyacini karsilamak icin diisiiniilen yesil kusak
kavrami 20. ylizyilin baglarinda “Bahg¢e Kent”
kavrami ile Ebenezer Howard tarafindan
gelistirilmistir.  Doga ile kent alanlarim
birlestirmeyi temel alan bu yaklasim hem kentsel
alanlarin hem de spor, doga ve iiretim alanlarinin
planlanmasinda 6nemli rol oynamustir. Bu
kavramla beraber estetik algi Once bicimsel
estetikten doganin estetigine dogru kaymaya
baglamistir ~ ve  dogal  gibi = manzaralar
benimsenmeye baglanilmistir (Korcan 1997; Oktay
2017).

Son 50 yilda, sosyal iliskilerin 6ne ¢iktig
kentsel alanlar Peyzaj Mimarligi mesleginin en
onemli ¢alisma alanlar1 olmustur. Giiniimiize kadar
gelen siirecte peyzaj alanlar cogunlukla artan
yapilasma igerisine sikismustir. Yapilasma ve
sanayiye dayali artan kirlilik, ¢evre sorunlar ve
rekreasyon ihtiyaci kentsel yesil alan ve bahge
tasarimlar1  estetik alginin  degisimine sebep
olmustur. Estetik algi bigimsel estetigin yaninda
duyumsal, sembolik ve c¢evreci estetik
kavramlariyla birlesmeye baslamistir. Yani gilizel
olan sadece fiziksel olarak bi¢im kaygisi ile
degerlendirilmekten ¢ikmig, tim duyulara hitap
eden, geleneksel veya modern diigiinceye ait bir
anlam  barindiran,  insan-peyzaj iliskisini
kurgulayan bulundugu bdlgenin cografi ve iklim
sartlarma uygun, siirdiiriilebilir, c¢evreci bir
anlayisa donligsmiistiir (Thompson 2002).

1.3. Estetigin Sayisallastiriimasi

Estetik uzun yillar boyunca bilim mi yoksa
sanat felsefesi mi oldugu tartigtlmistir. Marc
Jimenez’e gore estetigin bilim olarak algilanmasi
Ronesans’a dayanmaktadir. Geiger ise “Estetik
Anlayig” kitabinda estetigi, farkli disiplinlerin
ortak adi olarak tanimlar. Geiger’e goére sanat
felsefesi olan estetik ve bilim olan estetik arasinda
bir iliski vardir. Bilim olan estetik, var olan estetik
degerleri, yani kanitlar1 ararken, felsefe olan
estetik, estetik degerlerin ne olabilecegini yani
varsayimlar1 arastirir (Geiger 2015; Huntiirk
2015).

Altin oran bilimsel olarak ortaya koyulan ilk
estetik Orneklerinden birisidir. Tarihi yaklagik
M.O. 3000 yillarma, kiiltiirii ise Antik Musir ile
Antik Yunan’a dayanmaktadir. Altin oran ortaya
koyulmasindan sonra uzun yillar sanat eserleri ve
mimari eserlerde aktif olarak kullanilmistir.
Insanin fiziksel goriintiisiinde 6zellikle de yiiz ve
viicut gorselleri ile iliskilendirilmistir. Ayrica
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dogada var olan bircok kurguda altin oran
gozlemlenmektedir. Altin oran 1,618’dir. Bu
saymin tersi, kendisinden 1 sayisi ¢ikartildiginda
olusan 0,618 sayisina esittir (Bostanct 2008;
Huntiirk 2015; Uzunali 2017; Acar & Uzunali
2021).

“Bilimsel Estetik” incelenirken arananlardan
birisi bigimsel estetiktir. Sekil, form, simetri,
diizen, oran-oranti gibi kavramlar bigimsel
estetigin temelleridir. Bu kavramlar ayn1 zamanda
matematiksel kavramlardir. ilk olarak Pisagorcular
tarafindan  ortaya atilan bigimsel estetik
kavramlarinin matematiksel ¢6ziimii, evren, bi¢im
ve matematik arasinda olusan miikemmel uyumu
temel almaktadir. Bu uyum, diizenlenebilir, taklit
edilebilir ve hesaplanabilir (Pesen 2002; Kogak,
Isler & Atmaca 2009).

Sanat giizel olanin arandi8i, zevk alinan her
seydir. Estetik ise giizel kavramiyla ortaya
¢ikmugtir. Bertrand Russell, sanatta aranilan her

seyin matematik iginde oldugunu, Galileo
matematik  kuramlarmmin  sanatinda  iginde
bulundugunu, Lynn Steen ise matematigin

dogasinin bilimden ¢ok sanattakine benzedigini
soylemistir (Kogak, Isler & Atmaca 2009).

Bilim olarak estetigin incelenmesinde en
onemli  kavramlardan  Dbiriside  karmasiklik
olgusunun agiklanmasidir. Polonyali matematikgi
Benoit Mandelbrot tarafindan ortaya konulan
fraktal, bir biitiiniin kendinden kiigiik ve aym
pargalardan olugsmasi durumudur. Rasgele ve
karmasik formlar1 tespit etmek i¢cin milkemmel bir
yontemdir. Karmagikligin tespit edilmesi ve
Olgiilebilir olmas1 estetigin sayisallagtirilmasinda
fayda saglamaktadir. Doganin 6lgiilebilir bir
fraktal analizi oldugu yine Benoit Mandelbrot
tarafindan ~ ortaya  koyulmustur. = Doganin
formlarmin gorsel imgelerinin algoritmalardan
ireterek doganin matematiksel taklitlerini ¢izmek
icin  gelistirilmistir. Bu sayede doganin
karmagiklig1 tespit edilebilir, agiklanabilir hale
gelmistir (Bostanct 2008; Vaughan & Ostwald
2010).

Birkhoff ise, estetigin karmasiklik ve diizen

arasinda algilanabilir bir denge oldugunu
diistinerek, diizen ve karmasikligin
tanimlanabildigi ~ bir  denklemde estetigi

matematiksel bir veri haline doniistiirmek icin M =
O / C (Estetik Deger = Diizen / Karmasiklik)
formiiliinii ortaya koymustur (Birkhoff 1933;
Bostanci 2008).

Shannon, termodinamigin ikinci yasasi olan
entropiyi sayisallastirilabilir sekilde yeniden ele
almis ve matematiksel yapisini gelistirmistir.
Entropi degerinin, sayisal bir veri olarak elde
edilebilecegi iki tabanli logaritmik formiilii
kullanmis ve “bit” olarak adlandirilan degeri elde
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etmeyi basarmustir. Bit degeri 0’a yakinlastik¢a
diizen, 1’e yakinlastik¢a diizensizligi temsil eden
sinirli bir degerdir (Bostanci 2008).

Mimarlik tarihi boyunca estetik ile ilgili
bircok degerlendirme yapilmistir. Once bigimsel
ve gorsel estetik ele alinmis daha sonra sembolik
ve anlamsal estetik glindeme gelmis, Ozgilirliik
temellerinin atilim ile kisisel estetik kaygi one
cikmistir. Giintimiizde g¢evresel estetik anlayisini
temel alin ve diger estetik anlayislarinin tamamin
iistlenen bir diistince hakimdir.

1.4. Arayrs

Calisma estetik algimnin nasil olustugunu,
estetigin  Olciilebilirligini ve sayisal olarak
karsilastirilabilirligini sorgulamakta ve bunun i¢in
bir yontem 6nermektedir.

Estetigin  Olgiilebilirligi  estetigin  nasil
Olciilecegine ve ne kadar anlamli sonuglar
verebilecegine bagli olarak degismektedir. Estetik
matematiksel normlar ile 6lgiilebilir diizeyde tutarli
ise tasarim c¢alisma alanlarinin her birine katki
saglayabilir. Estetik algi aidiyet, duygusallik, his,
duyu kavramlarinin tamamini igeren bir dl¢iim
gerektiriyorsa, estetigi 6lgmek cok zahmetli olsa
bile dl¢iilmelidir. Estetigin kisisel olarak ¢ok fazla
degistigini gosteren sonuglarin ortaya ¢ikmasi ise
estetigin  Olglilmesinin ~ makul  olmadigim
disindiirebilir. Fakat bu durum bizim estetik
Olciimiimiizii daha kisith sartlar altinda ve daha
karmasik sistemler ile c¢oziimler getirmemiz
gerektirdigini gosterir.

Estetik alginin sayisallastirilmasi ise toplanan
verilerin dayandigi parametrelere baglhidir. Bu
parametreler sayisal olarak 6lgiilebilir ve islenebilir
olmalidir.  Ayrica  parametrelerin  gorseller
lizerinden bireylere sorulabilir tiirevleri ve alan
kullanicilarina  sorulabilir tiirevleri olmalidir.
Bunun sebebi oOncelikle estetik alginin kendi
igerisinde tutarliliginin ve Olgiile bilirliginin test
edilmesi gerekliligidir.

Bu c¢alisma kapsaminda  olusturulmasi
planlanan 6l¢iim yontemi estetigin 6lgiilebilirligini
ve sayisal degerler ile farkli hal ve durumlarda
karsilastirilabilir olmasini amaglamaktadir.

2. Estetigin Olgiilebilirligi

2.1. Entropi
Evrenin  isleyisi  igerisindeki  fiziksel
islemlerin, karmagikliklarin, sistemlerin

aciklanmasi i¢in termodinamik kullanilmaktadir
(Ying 2015; Bejan 2016). Kendi igerisinde kapali
olan  sistemlerin  ¢aligmasinda  kullanilan
termodinamik, diger etkenlerden etkilenen agik
sistemleri  agiklamak icin birgok  gelisme
saglanmistir (Kondepudi & Prigogine 2015).
Gelistirilen bu kavramlar ise peyzaj mimarhigi,
mimarlik, ekoloji gibi acik sistemli alanlarda
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kullanilarak sonuglar elde edilmeye calisilmigtir
(Cushman 2015; Gobattoni, Pelorosso, Lauro,
Leone & Monaco 2011; Ho 2013; Naveh 1987;
Pelorosso, Gobattoni & Leone 2017; Uzunali 2017;
Acar & Uzunali 2021).

Termodinamigin  ilk  yasasi  enerjinin
korunumuna dayali olarak bilinen koruma
yasasidir. Ikinci yasasi ise fenomen sirasinda
ortaya koyulan c¢aligma kapasitesi veya ekserji
olarak tanimlanan yararli enerji ile diizensizlik
arasindaki iligkidir. Entropi olarak adlandirilan bu
durum “S” ile sembolize edilir ve diizensizligi
tanimlar (Pelorosso, Gobattoni & Leone 2017,
Uzunali 2017; Acar & Uzunali 2021).

Capra (1996) entropinin siirekli diizenden
diizensizlige dogru bir gecis egilimde oldugunu
belirtmistir (Bostanci 2008). Yani evrendeki her
fenomen diizensizlige dogru egilim igerisindedir.
Gozlemci i¢in diizensizlik olan bu durum sistemin
kendi igerisindeki bir diizen olusturuyor olabilir
(Balocco & Grazzini 2000; Filchakova, Robinson
& Scartezzini 2007; Fistola & La Rocca 2014;
Uzunali 2017; Acar & Uzunali 2021).

Shannon (1948) entropi kavramini
enformasyon kurami igerisinde Olgiilebilir bir
deger haline getirmek i¢in yaptigi ¢alismalar ile
tasarim gibi acik sistemli alaninda da kullanilabilir
hale getirmistir. Shannon’un buldugu denklem ile
entropi sayisallagtirilabilir. Renyi (1961) ise
biyojik cesitlilik oranin1 hesaplamak i¢in, Tsallis
(1988) istatiksel alanlardaki hesaplamalar i¢in bu
denklemi kullanmistir (Dinger 2015; Uzunali 2017;
Acar & Uzunali 2021).

Shannon entropiyi yeniden ele alarak
matematiksel yapisini gelistirmis ve enformasyon
kaybim1 azaltmak i¢in logaritmik bir formiil
kullanmigtir. Denklem entropinin “bit” olarak
adlandirilan deger ile sayisallagtirilabilmesini
saglamistir. Bit “0” ila “1” arasindaki degerlerden
olusur. Esitlik 1’de gosterildigi gibi denklem iki
tabanli logaritmik bir formiilden olusmaktadir
(Bostanci 2008; Uzunali 2017; Acar & Uzunali
2021).

Esitlik 1 Toplam Durum Sayist Denklemi
log, 2N =N

Shannon Esitlik 2’de gosterildigi gibi, olay
kiimesinin eleman sayismnin evrensel kiimenin
eleman sayisinin bdliinmesiyle olusan olasilik
degerini 6lgmek icin, enformasyon denklemini
kullanmustir.

Esitlik 2 Shannon un Enformasyonel Entropi Denklemi

Tablo 1 Tiim duyularla algilanan mekdnin parametreleri

H= =) p@log,p(0)

Shannon’un denklemine gore ortaya ¢ikan
sonu¢ “0” ise kesinlik, “1” ise Dbelirsizlik
icermektedir (Uzunali 2017; Acar & Uzunali
2021).

2.2.  Algilanan  Mekdanin
Parametrelerin Belirlenmesi

Insan, duyular1 ile gevresini tanimlamakta, bu
cevre ile iliski kurmakta ve kurdugu iliskiler ile
tercihlerine karar vermektedir. Mekan kavrami
igerisinde  diigiiniildiigiinde, tiim duyularin
kullanan  kullanicilarin ~ beyinleri  psikolojik,
duyusal, gorsel ve fiziksel parametrelerin tamamini
islemektedir. Mekan bu parametreler ile sosyal
iligkileri, aidiyeti ve baglilig1 birlestirerek yere
doniisebilir. Bu kullanicilar i¢in tim duyular ile
mekanda bulunan tim parametrelerin
sorgulanmasi gerekmektedir. Tablo 2°de mekanin
estetik degerini elde etmek i¢in verileri toplanacak
duyular ve parametreler belirlenmistir.

Gorme duyusu i¢in, Pallasmaa, “Tenin
Gozleri” adli kitabinda, diger duyularimizdan daha
onde gelen, diger duyularin temellerini barindiran
birincil duyu organi oldugunu sOylemistir
(Pallasmaa, 2011). Bu durumda gérme duyusu ile
mekén algis1 dlgililmeye calisilirsa sadece fiziksel
bilesenlerin olusturdugu estetik ol¢iilmiis olmaz.
Gorme duyusu ile zihin tecriibelerinden yararlanir.
Bu tecriibeler yalmzca anilar1 degil, bakilan
mekanin biraktigi duyusal aligverisleri de igerir.
Gorme duyusuna bagl degerlendirilmede 2 ve 3.
kisim degerlendirilmelidir.

Gozlem sikligi parametreleri; insan her ne
kadar tahmin edilmesi zor bir canli olarak goriilse
bile, belirli tercihleri belirli nedenlerle yapmaktadir
ve matematiksel olarak da ¢6ziimlenmeye
baslamistir. Gliniimiizde birgok uygulama, sosyal
medya ve teknolojik cihazlar ile tercihlerimiz, ne
diisiindligiimiiz ve hosnutluklarimiz
hesaplanabilmektedir. Thompson, bu goriisii
destekleyerek 21. yiizyilda gerekli gelismeler ile
insanlarin tercihlerine gore kentsel planlamalarin
daha iyi yapilacagindan ve uzun siiredir bu
teknolojilerin ~ kullanildigindan ~ bahsetmistir
(Thompson 2002). Aymi sekilde matematiksel
olarak gelistirilen formiiller ile algimiz1 etkileyen
parametrelerin Sl¢limleri, mekadn kavramimi da
sayisallagtirilabilir. Gozlem siklig1 ile
degerlendirme i¢in ise sadece 3. kisim
degerlendirilmeye alimmalidir.

Olgiimii  icin
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Tiim duyular

Bitkisel elemanlar

Yapisal Elemanlar

1. Kisim
Psikolojik ve Duyusal Degerler,
baglilik aidiyet, anlam

- Bitki kompozisyonlarinin tarihi -
kiiltiirel etkisi nasil hissettiriyor.

- Bitki kompozisyonlarinin isitsel
etkisi nasil hissettiriyor.

- Bitki kompozisyonlarinin
dokunsal etkisi nasil hissettiriyor.
- Bitki kompozisyonlarinin koku
etkisi nasil hissettiriyor.

- Yapisal elemanlarin tarihi -
kiiltiirel etkisi nasil hissettiriyor.

- Yapisal elemanlarin isitsel etkisi
nasil hissettiriyor.

- Yapisal elemanlarin dokunsal
etkisi nasil hissettiriyor.

- Yapisal elemanlarin koku etkisi
nasil hissettiriyor.

2. Kisim

Gorsel Degerler, gegmis duyusal
deneyim ile fiziksel bilginin
cakistirilmasi

- Bitki kompozisyonlarinin
yeterliligi

- Bitki kompozisyonlarinin
giizelligi

- Bitki kompozisyonlarinin
bakimlilig

- Bitki kompozisyonlarinin
kazandirdig1 mekan algisi

- Yapisal elemanlarin yeterliligi

- Yapisal elemanlarin estetik
giizelligi

- Yapisal elemanlarin bakimlilig

- Yapisal elemanlarin kazandirdigi
mekan algisi

3. Kisim
Fiziksel (Bicimsel Estetik)

Degerler, form, geometri, renk, vb.

- Bitkilerin Doku etkisi

- Bitkilerin Renk etkisi

- Bitkilerin Tekrar etkisi

- Bitkilerin Vurgu etkisi

- Bitki Form ¢esitliligi etkisi
- Bitkisel Doluluk-Bosluk
(Mekan) etkisi

- Yiizeylerin Doku etkisi

- Yiizeylerin Renk etkisi

- Yapisal elemanlarin Tekrar etkisi
- Yapisal elemanlarin Vurgu etkisi
- Yapisal elemanlarin Form
cesitliligi etkisi

- Yapisal elemanlarin Doluluk-
Bosluk (Mekan) etkisi

2.3. Yontemin Degerlendirilmesi

Bu c¢alisma kapsaminda sayisallastirma
yapilan alanlarin 6rneklem grubuna sunulmasi ve
degerlendirmesi ile olusturulan verilerin, yapilan
estetik sayisallagtirmasi verileri ile kiyaslanmasi
sonucu, nicel ve nitel sonuglarin birbiri ile uyum
icerisinde olup olmadigi ortaya koyulacak ve
degerlendirmelerinin nasil yapilacagi
belirlenecektir. Bu sayede hem kullanilan
sayisallagtirma yonteminin gegerliligi test edilecek
hem de daha saglikli sonuglarin ortaya g¢ikmasi
saglanacaktir.

Sekil 1 Estetik 6l¢iimlerinin siniflandirilmast
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Insan duyularinin tamami, gdérme duyusu ve
gbzlem siklig1 kullanilarak orantisal tabanli estetik
deger icin kullanilan Shannon’un gelistirdigi
entropy formiilii ile bu ii¢  bilesen
karsilastirilabilecek hale gelebilmektedir.

Estetik 6l¢timleri yapilirken kullanilacak olan
yonteme dayali olarak psikolojik ve duygusal
degerler, gorsel degerler ve fiziksel (bigimsel
estetik) degerlerinin tim duygular kullanmilarak,
gorme duyusu kullanilarak ve gozlem siklig
(frekans) ile yapilacak Sl¢iimlerinin olusturdugu
grafik Sekil 1°de verilmistir.



Peyzaj Arastirmalar1 ve Uygulamalar1 Dergisi 5(2) 2023

MEKAN

Tim duyular
kullanilarak
yapilan 6l¢iim

i i Fiziksel
Psggir(gsﬂ;lve Gorsel (bigimsel
deger]er (a) degerler (b) estetik)

degerler (c)

Gorsel
degerler (b)

Gorme duyusu
kullanilarak

Gozlem siklig
(frekans) ile

yapilan 6l¢iim yapilan 6l¢lim

Fiziksel
(bigimsel
estetik)
degerler (c)

Fiziksel
(bigimsel

estetik)
degerler (c

Tim duyular

ortalama dl¢iim
sonuglart (X)

Sekil 1’de belirlenen X, Y ve Z maddelerinden
elde edilen sonuglarin Kkarsilastirilmasi estetik
kavramimin hangi durum da Olgiilebilir hale

Sekil 2. Mekdnin estetik dlgiimlerinin karsilastiriimast

Gozlem
sikligi(frekans)
6l¢tim sonuglari
Z

Gorme duyusu

ortalama Gl¢tim
sonuglari (Y)

geldigini ortaya koyabilmektedir. Sekil 2’de bu
durumlar ve sonuglar agik¢a gosterilmistir.

MEKAN'IN
ESTETIGI

OLCULEBILI
R Mi?

(X=Y=2)
Mekan'n estetigi
sadece gozlem

(X#£#Y=2)
Mekan'm gorsel

siklig1
kullanilarak
Olgiilebilir

siklig1 ile dlciilemez.

estetigi olgiilebilir fakat
duyusal estetigi gozlem

Mekan duyusal,

gorsel ve gozlem
sikhign ile

(Xc#Yc=Zc)
Go6rme duyusu ile
Olgiilebilen estetik
deger gozlem siklig
ile olgiilebilir. Fakat
mekani kullanan
kisilerin estetik algis1
bu sekilde olgiilemez.

(Xc=Yc=Zc)
Mekan bigimsel estetik
olarak gozlem sikhigi
ile 6lgiilebilir. Fakat bu
Slgtim mekanin
algisinin estetik degeri
olarak kabul edilemez.

3. Sonuglar ve Oneriler

Caligmanin 6zgiin degerini insanlar igin
yasam alanlar1 tasarlanyan meslek gruplarinin
onceden estetik algisin1 hesaplayabilecekleri nicel
ve nitel veriler toplanarak karsilastirilmis ve
kanitlanmis bir yontem sunmaktir. Ayrica 6zellikle
kent siluetleri gibi genis alanlarda yapilan estetik
sayisallastirmalar1, mekan gibi daha kiigiik 6l¢cekli

(Xc=Yc#Zc)
Mekan bigimsel olarak
gozlem sikhigr ile
Slgiilemez fakat tiim
duyularin dl¢timii ile
gorme duyusunun
Olgtimil tutarhdir.
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(Xc#Yc#Zc)
Mekan farkll
Olgtimlerde farkli
estetik degerler elde
etmektedir. Bu durum
mekanin estetik
degerinin duyulara
bagli olarak degistigini
gosterir.

(Xc#Yc=Zc)

Gorme duyusu ile

algilanan bigimsel
estetik gozlem sikhig
ile kismen olgiilebilir.

Fakat bu 6lgtim
giivenilir olmaz ve
duyusal estetik
Olgiilemez.

alanlara indirgemek Onemli bir bakis acisi
sunmaktadir. Her ne kadar kentsel tasarimlar
mekansal tasarimlari barindiran kavramlar olsa bile
her birinin kendine ait bilesenleri, duygusu ve
estetigi vardir.

Estetigin  sayisallastirilmasinin ~ dogrulugu
ancak materyal lizerinden yapilacak saha
caligmalarimin degerlendirilmesi sonucu ortaya
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koyulacaktir. Bu c¢alismada izlenilecek yol ve
kriterlerin nasil degerlendirildigi agikca ifade
edilmistir.

Sayisallagtirma yontemi tutarlilik saglamazsa,
gorsel ilizerinden yapilan caligma ve mekanin
kullanicilarina yapilan calismalarin uyumlulugu
test edilebilir. Bu durum alternatif olarak bize
kullanici algist ve dis algi arasindaki uyum oranini
verecektir.

Saha c¢alismasinin bagarili olmasi ile su katkilar
saglanabilir;

Elde edilen yontem ile peyzaj mimarlig
disiplinin en 6nemli tasarim 6gesi olan bitkinin ve
kompozisyonlarinin estetik acidan
degerlendirilmesinde farkli ve daha detayli bir
bakis agis1 sunabilir.

Mevcut mekan ve diger alanlarin ne tiir
yenilenme, eklenti veya cikarimlar ile estetik
acidan daha hos olabilecegi 3b animasyon,
photoshop gibi uygulamalarin katkilar ile tespit
edilebilir. Gelecekte yapilacak tasarimlar dnceden
incelenerek degerlendirilebilir.

Akademik gorsel degerlendirme
caligmalarmin ~ dogrulugu  test  edilebilir.
Sayisallagtirma ile insan faktoriiniin dahil oldugu
caligmalar  teknoloji  yardim1 ile  yeniden
degerlendirilerek hatalar veya dogrular tespit
edilebilir, hata paylar1 azaltilabilir.

Devlet kurum ve kuruluglar1 tarafindan
desteklenen c¢aligmalar ve ¢aligmanin ortaya
koydugu sonuglar ile kamusal alanlarin estetiginin
arttirllmast  peyzaj kimligine, kent kimligine
katkida bulundugu gibi bu alanin kullanicilarinin
elde ettigi estetik haz, hem psikolojik hem
fizyolojik saglikli toplumlara ve verimlilige
katkida bulunabilir.

KAYNAKCA

Acar, C., & Uzunali, A. (2021). Analysis of The Effect
of Urban Change on Urban Silhouettes by Entropy
Method. Fresenius Environmental Bulletin, 30(9), 10633-
10642.

Akdogan, G. (1974). Bahge ve Peyzaj Sanat Tarihi,.
Ankara: Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayimlar1.

Albay, A. (2014). Meydan Tasariminda Estetik Boyut.
Istanbul: Beykent Universitesi.

Aydinli, S. (1993). Mimarlikta Estetik Degerler.
Istanbul: ITU.

Baeyer, E. v. (2010). The Development And History Of
Horticulture. In Encyclopedia of Life Support Systems - World
Environmental History .

Balocco, C., & Grazzini, G. (2000). Thermodynamic
Parameters for Energy Sustainability of Urban Areas. Solar
Energy, 69(4): 351-356.

Basut, L. L. (2012). Being and Knowledge: Plato and
Aristotle. Istanbul: Yeditepe Universitesi.

Bejan, A. v. (2016). Complexity, organization, evolution,
and constructal law. Journal of Applied Physics, 119: 1-20.

40

Bostanci, S. H. (2008). Kent Siluetlerinin Entropi
Yaklasimi Ile Degerlendirilmesi. Sehir Bolge Planlama.
Istanbul: Istanbul Teknik Universitesi.

Bowie, A. (2003). Aesthetics and Subjectivity from Kant
Manchester and New York: Manchester
University Press.

Birkhoft, G. D. (1933). desthetic Measure. Cambridge,
Harvard University Press.

Cushman, S. A. (2015). Thermodynamics in landscape
ecology: The importance of integrating measurement and
modeling of landscape entropy. Landscape Ecology, 30, 7-10.

Dinger, A. A. (2011).
‘Bicimsel Estetik Degerlendirme Yaklasimi’ Ile Irdelenmesi
Uzerine Bir Arastirma . Ankara: Ankara Universitesi.

Dinger, G. (2015). Entropi Kavramumn Istatistikteki Bazi
Uygulamalari. Istanbul: Yildiz Teknik Universitesi.

Erzen, J. N. (1976). Egitimin Estetik Siire¢ Olarak
Yorumu Ve Mimarlik Egitimi. METU, Cit 2 Say1 2: 175-185.

Filchakova, N., Robinson, D., & Scartezzini, J. L.
(2007). Quo vadis thermodynamics and the city: A critical
review of applications of thermodynamic methods to urban
systems. International Journal of Ecodynamics, 2, 4: 222-230.

Fistola, R., & La Rocca, R. A. (2014). The Sustainable
City and the Smart City: measuring urban entropy first, . The
sustainable city 1X, 537-548.

Geiger, M. (2015). Estetik Anlayis. Ankara: Dogu Bati
Yayinlari ¢vr. Tomris Mengiisoglu.

Gobattoni, F., Pelorosso, R., Lauro, G., Leone, A., &
Monaco, R. (2011). A procedure for mathematical analysis of
landscape evolution and equilibrium scenarios assessment.
Landscape and Urban Planning, 103(3): 289-302.

Hagerhall, C. M., Purcell, T., & Taylor, R. (2004).
Fractal dimension of landscape silhouette outlines as a
predictor of landscape preference. Journal of Environmental

to Nietzsche.

Gorsel Peyzaj Kalitesinin

Psychology.

Ho, M.-W. (2013). Circular thermodynamics of
organisms and sustainable systems. Systems, 1(3), 30—49.

Hobhouse, P. (1992). Plants in Garden History: An
1llustrated History of Plants and Their Influence on Garden
Styles-From Ancient Egypt to the Present Day.

Huntiitk, H. O. (2015). Heykel Degerlendirilmeside
Estetik ve Anti-Estetik Tartismasi. Istanbul: Maltepe
Universitesi.

Kogak, Z. F., Isler, N., & Atmaca, S. P. (2009). Estetik
ve Matematik. The First International Congress of
Educational Research Symposium.

Kondepudi, D., & Prigogine, 1. (2015). Modern
thermodynamics: From heat engines to dissipative structures.

Korcan, G. C. (1997). Ankara Kent Yesil Kusak
Calismalarinin Yabanci Ulke Ornekleri Acisindan Irdelenmesi
ve Yesil Kusak Sistemi Icin Oneriler Ankara: Ankara
Universitesi.

Kuban, D. (1990). Mimarlik Kavramlar:. Istanbul: Yem
Yaymevi.

Mamut, M., & Baris, M. E. (2012). Cin Bahgesi ve Cin
Bahge Sanat1. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 47-52.

Maslow, A. H. (1954). Motivation and Personality.
Harper & Row Publishers.



Peyzaj Arastirmalar1 ve Uygulamalar1 Dergisi 5(2) 2023

Naveh, Z. (1987). Biocybernetic and thermodynamic
perspectives of landscape functions and land use patterns.
Landscape Ecology, 1, 75-8.

Nurlu, E., & Erdem, U. (1994). Peyzaj Sanat Tarihi.
[zmir: Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi.

Oktay, H. E. (2017). Bitkisel Peyzaj Tasarimlarinin
Degerlendirilmesinde Estetik: Antalya Konyaalti Bolgesi.
Ankara: Ankara Universitesi.

Ozdoyran, G. (2013). An Inquiry Into The Nature Of
Aesthetic Theory In Its Relation To Theory Of Knowledge In
Kant’s Critical Philosophy. Ankara: Middle East Technical
University.

Ozkan, D. G. (2011). Kentsel A¢tk Mekanda Kullanim
Sonrast Degerlendirme: Trabzon Sahil Bandi Ornegi.
Trabzon: Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii.

Ozkan, D. G. (2017). Kampiis A¢tk Mekan Cevresel
Ozelliklerinin Yere Baghlik Duygusu Uzerindeki Etkileri:
K.T.U. Kanuni Kampiisii Ornegi. Trabzon: Karadeniz Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

Oztiirk, K. (1978). Mimarlikta — Tasarim Siirecinde —
Cephelerin Estetik Agirlikli Sayisal / Nesnel Degerlendirilmesi
Icin Bir Yontem Arastrmasi. Trabzon: Karadeniz Teknik
Universitesi.

Pallasmaa, J. (2011). Tenin Gozleri. Istanbul: YEM
Yayin.

Pelorosso, R., Gobattoni, F., & Leone, A. (2017). The
low-entropy city: A thermodynamic approach to reconnect
urban systems with nature. Landscape and Urban Planning,
23-24.

Pesen, C. (2002). Matematigin Estetigi Ugzerine.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22; 130-134.

Polat, A. T., & Kurtaslan, B. O. (2010). Japon Bahge
Sanat1 Donemleri ve Japon Bahgelerinde Sembolizm . Sel¢uk
Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 110-123.

Redman, C. L. (1999). Human Impact on Ancient
Environments. Arizona: University of Arizona Press.

Temiz, G. (2009). Konutta Degisim: Mekdnsal Ve Estetik
Kalitenin Izmir Ornegi Uzerinde Incelenmesi. Istanbul:
Istanbul Teknik Universitesi.

Thompson, C. W. (2002). Urban Open Space in The 21st
Century. Landscape and Urban Planning, 60; 59-72.

Timugin, A. (2002). Estetik. Bulut Yaymcilik.

Uzunali, A. (2017) Kentsel Gelismenin Kent
Siliietlerine Etkisi; Trabzon / Boztepe Ornegi. (Yiiksek

Lisans Tezi), Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon.

Vaughan, J., & Ostwald, M. J. (2010). Using fractal
analysis to compare the characteristic complexity of nature and
architecture: re-examining the evidence. Architectural Science
Review.

Yerli, O., & Kaya, S. (2015). Bahge Sanatinin Tarihsel
Gelisimi. Cukurova Universitesi 1. Uluslararasi Sanat
Arastirmalart Sempozyumu. Adana: Cukurova Universitesi.

Ying, L. (2015). Twin universes: Universal laws of
thermodynamics. American Journal of Modern Physics, 4: 1-
4.

Yiksel, F. (2012). Mekanin Algilanmasinda Estetik
Biitiinliik A¢isindan Kompozisyon. Istanbul: Mimar Sinan
Giizel Sanatlar Universitesi.

41



